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VISIO 2030

Kehittynyt
teknologia ja data
mahdollistavat tuotta-
vuuden ja jatkuvan kehit-
tamisen

VISIO 2030

Talotekniikalla tehdaan
maailman vastuullisimmat

Otamme vastuun rakennukset. Kehitimme arvostettuja

paastottomista energia-
ratkaisuista ja olemme
vihrean siirtyman veturi.

Takaamme kayttajien
viihtyisyyden, terveel-

lisyyden ja turvallisuuden.

huippuosaajia tulevaisuuden
vetovoimaiselle alalle.
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Uudistamme rakentamisen
liiketoimintamallit ja
otamme vastuun koko
elinkaaresta.
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Regulaatio ohjaa
alotekniikka-alaa
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Direktiivit ohjaavat niin
korjaus- kuin uudisrakentamista

EPBD 2024 - rakennusten energiatehokkuusdirektiivi

* Olemassa olevan rakennuskannan vaatimukset,
asuinrakennukset vs. muut

* Uudet rakennukset paastottomia rakennuksia
2028/2030

Energiatehokkuusdirektiivi EED 2023

* Energian loppukulutuksen saastotavoite 2024-2030
keskimaarin 1,5 % vuodessa — rakennuksilla oma
osuutensa

 Julkisten rakennusten korjausvaatimus




MEPS for non-residential buildings and primary energy use
trajectory for the residential building stock (Article 9)

Non-residential: Minimum Energy Residential: trajectory to reduce the average
Performance Standards (MEPS) primary energy use
Non-residential building stock 2020 Residential building stock National trajectory for the
by 2033 _ by 2020 average primary energy use in kWh/(m2.y)
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Exemptions allowed both for non-residential and residential

European
Commission

(for protected buildings, temporary use, places of worship, etc.)




Paastoton rakennus ZEB
— talotekniikalla keskeinen rooli

e ZEB-energiankulutus vahintaan NZEB —10%

* On kyettava reagoimaan ulkoisiin signaaleihin ja mukauttamaan
omaa energian kayttoa, tuotantoa ja varastointia

* Paastottoman rakennuksen primaarienergian vuotuinen
kokonaiskayttd katetaan uusiutuvalla energialla, tehokkaalla
kaukolammolld/jaahdytyksella tai hiilettomista lahteista perdisin
olevalla energialla

* Uudet paastottomat (muut kuin asuinrakennukset) varustetaan
sisdailman laadun seurantaan ja saantelyyn tarkoitetuilla mittaus- ja
valvontalaitteilla — tarpeenmukainen iv pakolliseksi

e Joitakin muita rakennusautomaation vaatimuksia

* Hiilijalanjalki pitaa raportoida >1000 m? uusille rakennuksille 2028,
minimivaatimukset 2030 (otettu jo huomioon ilmastoselvityksessa)




Kiristyva regulaatio luo
mahdollisuuksia
talotekniikka-alalle

 Aalto-yliopiston tutkimuksen mukaan
Suomen rakennuskannassa on
energiaremontoitavaa noin
44 miljoonaa neliometria

* Talotekniikka-alalle vaikutus
5 600 miljoonaa euroa ja
85 000 henkilotyovuotta

Talotekniikka 2030 — Kiristyvan regulaation vaikutus ja
mahdollisuudet talotekniikka-alalle
Henri Aarne, Risto Kosonen, Aalto-yliopisto, 2024




Me taloteknukan toimijat
olemme terveelll e
parlston mah olllstaja




VNK ILMIRA -hanke tutkii ylilampenemista ja
tartuntapohjaista ilmanvaihdon mitoitusta

* Helteen vakavat terveyshaitat uhkaavat lisaantya ilmaston
lammetessa ja vaeston ikaantyessa — asia ei ole riittavasti
esilla asuinrakennusten suunnittelussa, ylilampenemis-
tarkastelu tavanomaisella saalla jo yli 10 vuotta vanha ja
tavoitelampotila vaatimaton 27°C

[Imanvaihto- ja jaahdytys-
jarjestelmien resilienssi
[impdaaltojen ja
hengitystieinfektioiden suhteen

* Pitaisiko talotekniikka- ja rakennusalaan luoda ohjeistus R
viilennysratkaisuille? S

i Jarek Kurnitski,Jua Jekisalo, Simo Kilpelainen, A
M Farhan Ejaz, Raimo Simson, Virpi Kollanus, Timo Lanki, PekkaTiittanen,
Toula Vasankari, Miia Ao

* Hengitystieinfektioriskin hallintaan tavanomaisissa opetus- ja
toimistotiloissa pitaisi kayttaa Sisailmastoluokituksen luokkaa S1
|lahella olevaa mitoitusta — voimassa oleva asetus jaakin kauas
sisdailmastoluokituksen suosituksista

* http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-383-007-3




Kuva 3.7. Kerrostalojen kuumimman makuuhuoneen lampatilat vuoden 2018 kesakuukausien
VN K | LM | R A aikana. Hellejaksot 13.-16.5. ja 12.7.-5.8. nakyvat harmaalla taustavarillé ja muut hellepéivat
vihrealla taustavarilla.

* Onko tama nykyaikaista

rakentamista? Uusi Lampaila (*0)

kerrostalo on parempi kuin *
1970-luvun, mutta "lunta" o4 = uld
tulee tupaan siinakin 32 —! i e
* Ylilampenemistarkastelu ¥
ei ota huomioon 28
tavanomaiseksi tulleita ”
hellejaksoja
24
* llmastovarmuus / resilienssi y2)
ei ole kunnossa "
15 16.5 31.5 16.6 1.7 16.7 1.8 16.8 31.8
Aika (pp.kk)

e || diskerrostalo === 70-luyun kerrostalo




Paivakotilasten sairastavuus aleni
18 % lisaamalla puhtaan ilman
tuottoa

E3-hankkeessa toteutettiin tutkimus puhtaan
ilman tuoton vaikutuksesta sairastuvuuden
vahenemiseen paivakotilasten keskuudessa.

Tutkimuksessa saatiin tieteellista nayttoa
hengitystieinfektioiden leviamisesta ilmateitse.

Tulokset tukevat ilmanvaihdon ja
ilmanpuhdistuksen merkitysta infektioiden
leviamisessa ilmateitse.

Mukana yhteistydssa oli useita eturivin
yrityksia, jotka toivat tutkimukseen mm.
diagnostiikkaa, ilmanpuhdistus-, ilmanvaihto-
ja sensoritekniikkaa.

E3 Excellence in Pandemic Response and Enterprise Solutions
www.pandemicresponse.fi




llImanvaihdon perusteet tyon alla EN 16798-1 uusinnassa 3

Airborne transmission Perceived air quality

Target ventilation (non-infectious) rate for Target ventilation rate = outdoor air (if no
infection risk control = outdoor air + gas phase air cleaning):
particle filtered air + disinfected air:

dtot = Nqp + Arqp

= N—-1)—4q,V
Q qq ( ) r g, = total ventilation rate for the breathing zone, L/s
. . n = design value for the number of the persons in the room
Q = total ventilation rate for the breathing zone, L/s

Ar = room floor area, m? :
N = design value for the number of the persons in the room ke E

V = room volume, m? For low polluting materials: A
g, = quanta specific ventilation rate, L/s person a,=7 L/s person, gg= 0.7 L/s per floor area in Category II h
g,= removal rate of virus L/(s m?) | g,= 10 L/s person, gg= 1 L/s per floor area in Category I i
Classroom Office

L/s pers. ach L/s pers. ach

EN 16798-1, Cat I 8.3 5.2 13 2.1

EN 16798-1, Cat | 12 7.4 18 2.9

Science Standards 14 8.7 14 2.2

;EEH NVG, REHVA, EN 8.2 5.1 14 2.2

16798-1 revision

Higher ventilation rates in meeting rooms, restaurants and gyms - reduce occupancy




Data on talotekniikka- alan
mahdollistaja V|hr ssa
“ surtymas 7



Tuotetiedon virtautus mahdollistaa vihrean siirtyman

Standardoitu tuotetiedon virtautus
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Corporate Sustainability
Reporting Directive (CSRD)

Ecodesign for Sustainable Products
Regulation (ESPR)

Digital Product Passport (DPP)

EU Taxonomy S o

EPBD (whole life carbon regulation)

Talotekniikka 2030 - Datan hyédyntaminen rakentamisen tuotantoketjussa. Osku Torro, Henri Saari, Piia Sormunen, Arto Saari, Tampereen yliopisto
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Tampereen yliopisto aloittaa
Talotekniikan maisterikoulutuksen
syksylla 2025

Rakennetun ympariston tiedekuntaan rakennustekniikan

osastolle on perustettu Talotekniikan opintosuunta kevaalla 2024.

Sisdan otetaan vuonna 2025 noin 20 opiskelijaa, joilla on
talotekniikan AMK-tutkinto tai vastaava.

Rakennustekniikan osastolle palkataan talotekniikan professori
kevaan 2025 aikana, joka vastaa koulutuksen kaynnistamisesta ja
kehittamisesta.

Ensimmaisessa vaiheessa koulutus keskittyy kasvattamaan
opiskelijoiden kyvykkyyksia rakennushankkeiden johtamisessa.

Opiskelijat valmistuvat nimikkeella: Rakennustekniikan
diplomi-insin6dri, Talotekniikan opintosuunta
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Me tehdddn maailman

tuullisimmat rakennukset!
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