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Paastot nousevat edelleen Lsnde: NoAA, 2025

CO; (ppm)

430|

420
410
400]
390,
380/
370
360,
350,
340/
330/
320 , A AAAAA
310"

SCRIPPS —
OCEANOGRAPHY
UC San Diego u

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

25

SADEMAARAN VUOSIKESKIARVO, SUOMI LAMPOTILAN VUOSIKESKIARVO, SUOMI
6

N
(@]
I

— RCP8.5

—— RCP4.5
— RCP2.6

RCP6.0

(@]
I

(@]
1

B
I

SADEMAARAN MUUTOS (%)

(@]
I

N [&N] e
! 1 !

LAMPOTILAN MUUTOS (°C)

N
1

0
2000

T T T T O T T T T
2020 2040 2060 2080 2100 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Lahde: limasto-opas

26/03/2025



Pohjois-Atlantin merivirta (AMOC) ja ilmastonmuutos
Lahde: Smolders, van Westen & Dijkstra, 2024

Hiipuminen

2050 mennessa |
59% toden- ;‘
niakoisyydelld |

. Hiipuminen
x,‘ 2100 mennessa
~ 95% toden-
| nakoisyydella
//
y
///

nature communications 8

Article hitps://dol.org/10.1038/£41467-023-39810-w
Warning of a forthcoming collapse of the
Atlantic meridional overturning circulation
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The Atlantic meridional overturning circulation (AMOC) is a major tipping
element in the and a future collapse would have severe impacts
on the climate in the North Atlantic region. In recent years weakening in cir-

| Check for updates

Pohjois-Atlantin merivirta (AMOC) ja ilmastonmuutos

Open Letter by Climate Scientists
to the Nordic Council of Ministers

Reykjavik, October 2024

We, the undersigned, are scientists working in the field of climate research and feel itis
urgent to draw the attention of the Nordic Council of Ministers to the serious risk of a
major ocean circulation change in the Atlantic. A string of scientific studies in the past few
years suggests that this risk has so far been greatly underestimated. Such an ocean

culation has been reported, but by the Panel
on Climate Change (IPCC), based on the Climate Model i

change would have and impacts for Nordic

Project (CMIP) model simulations suggest that a full collapse is unlikely within
the 2Ist century. Tipping to an undesired state in the climate is, however, a
growing concern with i ing gas i Predicti
based on observations rely on detecting early-warning signals, primarily an
increase in variance (loss of resilience) and increased autocorrelation (critical
slowing down), which have recently been reported for the AMOC. Here we
provide statistical signi and data-drit il for the time of tip-
ping. We estimate a collapse of the AMOC to occur around mid-century under
the current scenario of future emissions.

A forthcoming collapse of the Atiantic meridional overturning circu-  a critical value A, a structural change in the dynamics happens. The
Iation (AMOC) is a major concemn s it is one of the most important  previously statistically stable state ceases to exist and the system
tipping elements in Earth's climate system’ > In recent years, model moves to a different statistically stable state. The system undergoes a
studies and paleoclimatic reconstructions indicate that the strongest  bifurcation, which for A sufficiently close to A can happen in a limited

abrupt climate fluctuations, the Dansgaard-Oeschger events'’, are number of ways rather independent from the details in the govering

but also for other parts of the world,
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Pohjois-Atlantin merivirta (AMOC) ja ilmastonmuutos
Lahde: van Westen, 2024

Europe

Mahdollisia seurauksia:

- Saan kylmeneminen osissa
pohjolaa jopa 20 astetta
vuosisadassa

- Meriveden pinnan nousu +1 m
nykyisen kehityksen liséksi

- Sadekauden ja kuivan kauden
vaihtuminen Etela-Amerikassa

Temperature difference (°C)

- Merkittava lisdlampeneminen
eteldisella pallonpuoliskolla

(Lahde: van Westen, Dijkstra & Kliphuis, 2024)
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Suomen hallitus viediddn oikeuteen
ilmastolain rikkomisesta
Oikeudenkdynnit | Ymparisté- ja ihmisoikeusjarjestot jattivat

korkeimmalle hallinto-oikeudelle valituksen, jossa syyttddn Orpon
hallitusta riittdmattomista ilmastotoimista.

Suomen sahkantuetannon fossiilipaastot ovat vahentyneet jyrkasti tuuliveiman ja ydinvoiman
lisarakentamisen myota. Silti Suomella tekee tiukkaa paasta tavoitteeseensa hiilineutraaliudesta

vuonna 2035, koska metsien hiilinielut ovat romahtaneet muun muassa suurten hakkuumaarien
ja metsan kasvun hidastumisen vuoksi. Kuva: Ossi Ahola / Aamulehti

Petja PelliHS
2282024 11:32

SUOMALAISET ympéristd- ja il keusjirjestot ovat jattd
korkeimmalle hallinto-oikeudelle valituksen Petteri Orpon (kok)
hallituksen ilmastotoimista.

Valituksen tekijdiden mielesti hallitus rikkoo Suomen omaa ilmastolakia

Aimattarmimdallann Srami an ilmnctalaicen citotnnt alamnan

Ymparistoministerit vetoavat hallitukseen:
Suomen ilmastolaista ei saa tinkid

Avoimen kirjeen on

LEHTIKUVA

12 entista.

JULKAISTU 22.02.2025 16:14 @ m

MTV UUTISET - STT

Kaksitoista entista id on allekirjoittanut avoimen kirjeen, jossa
he vetoavat hallitukseen, jotta Suomen hiilineuts i i ei aisi.

on entisista kok
mutta ei Kai

Allekirjoi
Sirpa Pietikai

puuttuu myds
» 1l

isista ymparistdmini;

astd tai Sanni Grahn-Laasosta. Joukosta
k lainen Paula Leh aki, joka on nykydin etujdrjestd
uden toimitusjohtaj:
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Jani Makelan ravakka avaus

himment:ii hallitu: skumppan eita— ja saavutettavissa oleva tavoite

limastopaneelin kannanotto: Hiilineutraalius 2035 on perusteltu

1332025

Onko ilmastotavoite voimassa? TeverreeT et

HS-analyysi | Perussuomalaisten puheenjohtaja Riikka Purra ja
ryhmanjohtaja Jani Makela kritisoivat Suomen tavoitetta olla
hiilineutraali 2035, vaikka asiasta on linjattu hallitusohjelmassa.

B Tilaajille

nielusta paastola i vai Kiistatta Suomen ilmastolakiin
utraaliustavoitieen saavutiamista, mutta ei tee siita mahdotonta.
Hiilineutraaliutta tavoittelemalla Suomi tekee reilun osansa ilmastonmuutoksen
il ittaan iden i intien maana.
Hiili li ksi paatok kijille on tarjolla runsaasti tutkittua
tietoa, jonka pohjalta on mahdollista toimia valitomasti.

Marko Junkkari

jahy - s iseksi ja pitaa ylla

Riikka Purran mukaan liiallinen k
talouden yli. Kuva: Petteri Tuohinen [ HS

Marko Junkkari HS

12,200 Hiilineutraaliustavoitteelle on pitavét perustest

ONKO hallitus il lakia? Kesk u hiilinieluista on o i K aastsjen (pastot a nielut
vellonnut kiivaana koko alkuvuoden. MTK:n puheenjohtaja Juha Marttila S aal b ! ety
ilmoitti HS:n haastattelussa, ettd maankiyttosektori eli metsit ja peltomaa Suomen iain in (IPCC) .

W ood T i pohjalta.
pitdisi pudottaa pois ilmastolaista.

Tavote on hasstava mutta pensstehu, kun Suomi habaa
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IImastonmuutos ja sen vaikutukset

Kaikki vastaajat

ILMASTONMUUTOS JA SEN VAIKUTUKSET

Seuraavassa muutama ilmastonmuutokseen ja sen vaikutuksiin liittyva vaittama. Kerro erikseen,
kuinka samaa tai eri mielta olet kunkin kanssa.

Total 2025 (n=1026) 0%  10%  20%  30%  40%  50%  60% 70%  80%  90%  100% l

Ilmastonmuutoksen vaikutukset nakyvat jo nyt eri puolilla maailmaa. n 86%

T mentiet ehiuimaNS osasmista 1a s tekrologisa ratkatsa. KA &
Ilmastonmuutos on yksi suurimmista globaaleista uhista maailmassa. n 81%
Ilmastonmuutoksen hillitsemiselld on kiire. n 77%

Ilmastokestavat ratkaisut, kuteknes\rt'e_ia‘r;é_iaﬁié:;iliglzj:ne[tl:(.)llisuus, ovat edellytys Suomen nn 75%
Ilmastokestavat ratkaisut parantavat ihmisten hyvinvointia Suomessa. n 75%

Olen huolissani ilmastonmuutoksen vaikutuksista Suomessa. 67%

Ilmastonmuutoksen vaikutukset voivat aiheuttaa turvallisuusuhkia Suomelle. “n 63%
Ilmastonmuutoksen vaikutukset ovat uhka Suomen taloudelle. “n 60%

® Taysin samaa mielta = Jokseenkin samaa mielta En osaa sanoa = Jokseenkin eri mielta ® Taysin eri mielta

Téaysin samaa mielta tai
Jokseenkin samaa mielta

Verian | limastobarometri 2025  (C451004100)

12
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Kenen tai mita kautta ilmastotoimia tulisi ensisijaisesti vahvistaa
Kaikki vastaajat

Kenen tai mitd kautta ilmastotoimia tulisi ensisijaisesti vahvistaa?

Total 2025 (n=1026
otal 2025 (n=1026) 0% 0% 20% 0%  40%  S0%  60%  70%  80%

Yritykset
Valtion viranomaiset
EU tai YK (kansainvélinen yhteistyd)
Jokainen kansalainen
Politikot
Kunnan viranomaiset
Maanomistajat
Koulut ja oppilaitokset
Pankit ja rahoituslaitokset
Kansalaisjarjestot
Ei mikaan naista A

En osaa sanoa n

= Total 2025 (n=1026)

Verian ‘ limastobarometri 2025 (C451004100)
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Hiilinegatiivinen

lineutraali 2035 «-weeeeen
2040-luvulla

Hii
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Suomen kasvihuonekaasupaastot
100  ja poistumat (MtCO,e)
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2005 2010 2015

Luvut 1990 — 2020: Tilastokeskus

Rakennettu ymparisto

2020 2025 2030

Luvut 2025 — 2045: limastolain pohjalta tehty havainnollistus
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Suomen kasvihuonekaasupaastot
100 ja poistumat (MtCO.e)

Paastot: +41 MtCO,e

-40
1990 1995
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2000

2005 2010 2015

Luvut 1990 — 2023: Tilastokeskus

2020 2021 2022

Nielut muuttuneet
+12 MtCO,e paastoksi

2023
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Rakentamisen ilmastolainsaadanto Suomessa

Rakentamislaki ja sen nojalla annettavat asetukset

. Hiilijalanjaljen
1 5 Uudet rakennukset limastoselvitys raja-arvot

MtCO2e

Rakennettu

Korjausrakentaminen

ymparisto
. Vapaaehtoinen
Infrarakentaminen —————  arviointimenetelma
(Vaylavirasto)

26.3.2025
17
17
Hiilijalanjaljen raja-arvot (lausuntoversio)

Kayttotarkoitusluokka 2026-2027 2028 —
Rivitalot 16,0 14,0
Kerrostalot 16,0 14,0
Toimistorakennukset ja terveyskeskukset 20,0 18,0

Liikerakennus, tavaratalo, kauppakeskus, myymalarakennus, myymalahalli,
teatteri, ooppera-, konsertti- ja kongressitalo, elokuvateatteri, kirjasto, arkisto, 22,0 20,0
museo, taidegalleria, nayttelyhalli

Majoitusliikerakennukset, hotellit, asuntolat, palvelutalot, vanhainkodit ja

hoitolaitokset 25,0 24,0
Opetusrakennukset ja paivakodit 20,0 18,0
Liikuntahallit 21,0 20,0
Sairaalat 29,0 28,0
Lammitetylté nettoalaltaan yli 1000 m2 varastorakennus, liikenteen rakennus,

: T 24,0 22,0
uimabhalli, jaahalli

kgCO2e/m2/a

19
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Kehitys naapurimaissa

Islanti Suomi Viro
* limastoselvitykset 2025, * limastoselvitykset ja raja- » Saantely lykatty vuoteen
raja-arvot myéhemmin arvot 2026 2028
A Aalto-yliopisto
Aalto-universitetet
W Aalto University
20
Kg COze/m?/year 2025 2027 2029
Limit value General Buildings 71 6.4 58
Holiday homes under 150 m? 4.0 3.6 3.2
Single-family houses, row houses, tiny houses, and holiday homes at 6.7 6.0 54
least 150 m*
Apartment buildings 75 6.8 61
Office buildings 75 6.8 61
Institutions (e.g., schools) 8.0 72 6.4
Other new constructions 80 7.2 6.4
Independent limit value for the construction process 15 13 11
Total limit including construction process 8.6 77 69
*The 150 m2 limit only accounts for holiday homes
26.3.2025 21
21
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Rakennusten energiatehokkuusdirektiivin

paivitys 2024 (EPBD, artikla 7)

2025 2027 2028 2030

* EU:n yhteiset * Kansalliset « Hiilijalanjalki
pelisaannot tiekartat laskettava
rakennuksen rakennusten > 1000 m2
hiilijalanjaljen paastojen uusille
arviointiin rajoittamiseksi rakennuksille

Saantelyn
uudelleentarkastelu
A Aalto-yliopisto Suomessa?

Aalto-universitetet
W Aaito University

« Hiilijalanjalki
laskettava
kaikille uusille
rakennuksille

« Kansalliset raja-

arvot
rakennusten
hiilijalanjaljelle

22

limasto-ohjauksen kehitys Suomessa?

Uudet
rakennukset

Paastojen

Rakennettu Korjaus-
ymparisto rakentaminen -

rakentaminen hankinnat

Aalto-yliopisto
Aalto-universitetet

W Aalto University

ilmoitusvelvollisuus ja
markkinakannusteet

- Lisda paastovahennyksia,
laajempi soveltamisala

Infra- - lImastovaikutteiset julkiset

26.3.2025

23

23
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limasto-ohjauksen kehitys Suomessa?

Uudet
rakennukset

- CO2/ per capita

Rakennettu Korjaus- L
ymparisto rakentaminen _ CO2/€
Infra-
rakentaminen

Aalto-yliopisto
Aalto-universitetet
W Aalto University

26.3.2025

26/03/2025
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24

Co2
concentration

STRATOSPHERIC OZONE
DEPLETION

Increasing risk

BIOSPHERE _——
INTEGRITY Senetlc

ATMOSPHERIC
AEROSOL
LOADING

LAND-SYSTEM
CHANGE

Freshwater use
(Blue water)
water £

OCEAN
ACIDIFICATION

FRESHWATER CHANGE

BIOGEOCHEMICAL

Aalto-yliopisto
Aalto-universitetet
W Aalto University
FLOWS

25

11



50 %

raaka-aineista

rakentamiseen
(ECORYS, 2014)

Aalto-yliopisto
Aalto-universitetet
W Aalto University

90 %

luontokadosta
aiheutuu raaka-
aineiden

hankinnasta
(UNEP, 2019)

26/03/2025

26
.““‘ ...’0
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1/3 - P "
: . %
raaka-aineista : rakentamisen :
rakentamiseen *  vaikutus :
(RT, 2023) ) y
»,  luontokatoon?
g
. R
A Aalto-yligpisl.o
Aalto-universitetet
W Aalto University
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Kaikki vastaajat
LUONTOKATO JA SEN VAIKUTUKSET

Total 2025 (n=1086)

Olen huolissani maailman luonnon tilanteesta

Luontokadon vaikutukset nakyvat jo nyt eri puolilla maailmaa.

Luontokato vaikuttaa esimerkiksi ruoantuotantoon, kansanterveyteen,
huoltovarmuuteen ja talouteen.

Luontokadon pysayttamiselld on kiire.

Tiedan kuinka voin omalla toiminnallani vaikuttaa luonnon monimuotoisuuden
sailymiseen Suomessa.

Suomen luonnon tilaa koskeva tieteellinen tieto on luotettavaa.

Olen huolissani Suomen luonnon tilanteesta.

Luontokadon vaikutukset nakyvat jo nyt Suomessa.

Luontokadosta ja sen torjunnan keinoista on saatavilla riittavasti tietoa.
Olen havainnut luonnon kdyhtymistd lahiymparistdssani.

Suomalaisten tietoisuus luontokadon merkityksesta on riittavalla tasolla.

® Taysin samaa mielta = Jokseenkin samaa mielta

Verian | Luontosuhdebarometri 2025  (C451004100)

Arvioi kuinka samaa tai eri mieltd olet seuraavien vaittamien kanssa.
0%  10%  20% 30%  40% 50%  60%  70%  80%  90% 1oo%l

En osaa sanoa

Luontokato ja sen vaikutukset

Taysin samaa mielta tai
Jokseenkin samaa mielta

) SR 38 o1
™ ST 1 s
861
Nl s
7
T S ™
TR 7
T
5o
T

= Jokseenkin eri mielta ® Taysin eri mielta
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Kaikki vastaajat

kestavasta kaytosta?
Total 2025 (n=1086)

Ei mikaan naista | 1

En osaa sanoa

Verian | Luontosuhdebarometri 2025  (C451004100)

Vastuu Suomen luonnon monimuotoisuuden suojelusta ja kestavasta kaytosta

Mitka tahot/ketka ovat mielestasi vastuussa Suomen luonnon monimuotoisuuden suojelusta ja

0% 10% 20%  30% 40% 50% 60% 70%  80%  90%  100%

Jokainen kansalainen
Valtion viranomaiset
Maanomistajat |
Poliitikot
Kunnan viranomaiset
Yritykset
EU tai YK (kansainvalinen yhteistyo)
Koulut ja oppilaitokset
Pankit, rahoituslaitokset ja sijoittajat

Kansalaisjarjestot

= Total 2025 (n=1086)
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Luontopositiivinen

kiertotalous

Lahde: WEF, 2030

Liiketoimintahyodyt
3 000 miljardia USD/v

117 miljoonaa tyopaikkaa

2030 mennessa

30

30

Aalto-yliopisto
Aalto-universitetet

W Aalto University
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Domestic material consumption by main material category, 2022

(tonnes per capita)
5
.NON-METALLI( MINERALS
2
. BIOMASS
35
. FOSSIL ENERGY MATERIALS/CARRIERS
20

E METAL ORES

25

20

Norway: 2021 data instead of 2022
All data are estimated by Eurostat, except Belgium and Luxembourg.

‘Non-metallic minerals' also include ‘other products' and ‘waste for final treatment and disposal!
eurostatE ‘
32

Suomen teollisuuden raaka-aineiden kaytto

Ruokamo, ym. (2023). “Exploring the potential of circular economy to mitigate pressures on
biodiversity”. Global Environmental Change, 78, January 2023.

million kilograms
0 20000 40 000 60 000 80000 100000 120000
Rakentaminen: ~ 116 Mt Construction | S
Mining and quarrying | IS
Manufacture of basic metals IS
Manufacture of paper and paper products NG
Forestry and logging I
Manufacture of other non-metallic mineral products | NNNNENENEG@EN
Manufacture of chemicals and chemical products | N
Agriculture and hunting IS
Manufacture of coke and refined petroleum products |
Manufacture of food products, beverages and tobacco products [N
W Domestic W Imports
A’ Aalto-yliopisto
Aalto-universitetet
W  Aalto University
33

26/03/2025

15



Asuinpinta-alojen kehitys Suomessa
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2005

2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020

dd.mm.yyyy
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A

a Koko

Aalto-yliopisto
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W Aailto University

Maara

Yksikko-
paastot

35
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Rakennus- ja purkujatteen kierratysaste 2020
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Aalto-yliopisto

A H  Aalto University

Aalto-universitetet

60,8 %

36

Suomesta kiertotalouden mallimaa?

Aalto-yliopisto
Aalto-universitetet
Aalto University

A

37
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Kiertotaloudesta kohtuutalouteen?

38

Kiertotaloudesta kohtuutalouteen?

Kulutuksen ylarajana
maapallon kantokyky

...Ja alarajana ihmisten
tasa-arvoinen hyvinvointi

39

26/03/2025

18



A

* limastonmuutoksen riskit ja
epavarmuudet kasvaneet
merkittavasti

» Poliittiset kiistat uhkaavat
hiilineutraaliutta ja luonnon
monimuotoisuutta

* Luontopositiivisen
kiertotalouden hyodyt
kansantaloudelle jaaneet
saamatta

Aalto-yliopisto
Aalto-universitetet
W Aaito University
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